
CTEC 可作为乳腺癌筛查及预后的有效指标 

循环肿瘤血管内皮细胞 (CD31+  CTEC)

自 2017 年首次被报道以来[1]，其在乳腺

癌新辅助化疗[2]、区分良恶性肺小结节与

肺癌早诊[3]、胰腺癌术前预后 [4]、NSCLC

免疫治疗[5]及抗血管生成治疗[6]等方面的

重要临床价值已引起人们的密切关注。

此外， MRD 高比值 CTEC/CTC 与肿瘤复发

或发生的相关性也已被证实[7]。最近，西

安交大医学院附属医院、福建医科大学

附属泉州第一医院、上海张江转化医学

中心及上海宝藤医学检验所利用赛特 SE-

i•FISH® 技术，系统性研究并进一步揭示

了乳腺癌 CD31+ CTEC 的重要意义 (Han et 

al. 2022 J Oncol ID 5247423)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

文章要点 

 

 109 位受检者入组，含 89 例乳腺癌患者

及 20 例正常人。相对于 CD31- CTCs，

CD31+ CTECs 可以更加有效地区分肿瘤患

者与健康人 

 初诊未经治疗、手术后未经治疗或术后辅

助化疗的乳腺癌患者，其体内检测出的循

环异倍体细胞中，CD31+  CTECs 始终占据

主要部分，CD31-  CTCs 只占一小部分 

 伴有淋巴转移 (LMN) 的乳腺癌患者体内

CTEC 含量显著高于未见淋巴转移的患者，

而 CD31- CTCs 无显著差异 

 治疗前 (基线) CD31+  CTEC 数目及治疗后

CD31-  CTC 数目与患者 PFS 密切相关 

 四倍体 CTC、三倍体及四倍体 CTEC 对辅

助化疗敏感，但多倍体 (≥5 倍体) CTC 及

CTEC 对辅助化疗内源性耐药 

 本实验证实了区分性联合检测 CD31-CTC

及 CD31+ CTEC 的必要性，并揭示了这两

类细胞分别具有不同的重要临床意义 

 

CTC 与 CTEC 量化分析 

 

与正常人相比，乳腺癌患者的 CTC

和 CTEC 数量均显著升高。ROC 曲线分析

显示，与 CD31- CTC 相比 (AUC=0.795)，

CD31+ CTEC 能够更加有效区分正常人与乳

腺癌患者 (AUC=0.859)。 

量化分析显示，患者治疗前及治疗后

(术后、术后+辅助化疗) CTEC 高占比维持

不变   (59-65%)，且手术前、后 CTC 及

CTEC 中不同倍体的各亚类细胞比例也基

本维持不变。但患者接受辅助化疗后，相

比治疗前，三倍体 CTC (CTCtri)比例基本不

变，四倍体 CTC (CTCtetra) 比例显著下

降  (34% 至 11%) ， 而 多 倍 体 CTC 

(CTCmulti) 比例显著升高  (32%至 52%)。

CTEC 亦呈现相似的变化，三倍体、四倍

体 CTEC 比例下降  (其中，CTECtri 22%至



10%)，多倍体 CTEC (CTECmulti) 比例上

升 (65%至 85%)。结果提示，四倍体 CTC、

三倍体及四倍体 CTEC 对辅助化疗敏感，

多倍体 CTC 及 CTEC 对辅助化疗内源性耐

药。 

 

进一步的分析显示，伴有淋巴结转移

的患者，CD31+ CTEC 数量显著升高，而

CD31- CTC 数量无明显变化。比较各种分

子分型 (Luminal A/B, HER2, TNBC 三阴) 乳

腺癌患者的检测结果，只有 CD31- CTC 在

这些不同分型患者中的数目变化有统计学

意义。 

 

治疗前 CD31+ CTEC 数目有效预测乳腺癌

患者预后 

 

本 研 究 通 过 Sperman’s Rank 

Correlation Coefficient 计算显示，CTC 与

CTEC 数目呈正相关，但两者与 CEA、

CA12-5、CA19-9、CA15-3 含量无明显相

关性，提示乳腺癌 CTC、CTEC 可作为独

立于传统肿瘤标志物的另一类生物标志

物  (biomarker)。患者预后分析显示，乳

腺癌患者治疗前的基线 CD31+ CTEC 数目

可有效预测患者预后  (PFS)，而手术后

CD31- CTC 数目与 PFS 密切相关。 

 

讨论 

 

本研究再次证实了有效区分、联合检

测 CD31- CTC 及 CD31+ CTEC 的必要性。

CTC 与 CTEC 并不是毫不相关的两类细胞。

美国哈佛大学 Dr. Klagsbrun 科研组 2004

年就已报道，肿瘤血管由 CD31+ 异倍体

肿瘤血管内皮细胞 (TEC) 构成[8]，TEC 脱

落入血形成 CTEC [1]。这些被喻为披着

CD31 (羊皮) 的 CTEC 来源于肿瘤细胞 (狼) ，



CTEC 通过肿瘤细胞内皮化及内皮细胞肿

瘤化形成，其中涉及了肿瘤细胞与内皮细

胞的融合或肿瘤细胞低氧转分化的过程[9, 

10]。 

 

CTC 与 CTEC 共同构成了外周血中一

对“细胞型循环肿瘤标志物”，它们当中的

各种亚类细胞在肿瘤生成、进展、转移、

耐药、复发等过程中相辅相成，有着重要

临床价值。 SE-i•FISH® 有效检测 CD31-

 CTC 及 CD31+ CTEC 的成果已被不断报道，

有关 CTEC 更多、更重要的临床意义仍有

待于人们进一步去揭示。 
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